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1. DESCRIPCION GENERAL

Novalet es un sistema de supervision y control, capacitado para la captura y envio de senales digitales
y analogicas de los hidrantes en instalaciones de regadios, utilizando para ello la transmision por radio.

Esta constituido por un envolvente en ABS con proteccion IP56, la electronica que se aloja en su
interior dispone de regletero de bornas para la conexion de las sefiales de campo, microprocesador para la
gestion del sistema, puerto de comunicaciones RS232, equipo de radio y circuito de alimentacion.

Entre las caracteristicas mas
sobresalientes destacan:

= Seis salidas digitales a
relé.

= Lectura de emisores de
pulsos de contadores.

= Caudal medio en L/seg.
para cada contador.

= Capturas de informacion
analogica proveniente de
sensores 4-20mA o 0-5V.

= Gestion de contadores
totalizadores en memoria
no volatil.

*  Funcién de repetidor
digital (Digipeater).

*  Equipo de radio en la
banda de UHF 402 — 434

Mhz. Cumpliendo con la
UN30 y UN3I.

= Reloj calendario por
hardware.

= (Creacion de historicos en
memoria no volatil.

=  Control distribuido, con
programa de trabajo
independiente por cada una de las salidas

La gran flexibilidad del sistema Novalet lo hace ideal para todo tipo de aplicaciones desde un control
punto/punto hasta la supervision y control de complejas redes, tanto en zonas urbanas o rurales.

Andaluza de Técnicas y Control, s.l.  /partado Correos 184 - E29120 Alhaurin el Grande (Malaga) - TIE: 902 367 168 Fax: 902 105 377
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2. CARACTERISTICAS

Generales:
Microcontrolador RISC, velocidad de proceso 16 Mhz.

Reloj en tiempo real por Hardware, sincronizable con el reloj del PC
de la Central .

32 Kbytes de memoria Flash.

1,5 Kbytes de memoria RAM.

32 Kbytes de memoria Eeprom.

Puerto comunicaciones RS232.

Hasta 1.023 estaciones en una misma red de comunicaciones.

8 entradas digitales, de ellas 4 son integradoras de pulsos
(optoacopladas).

4 caudales medios en L/seg..

4 contadores totalizadores virtuales, estos totalizadores son fijados
en la remota en memoria no volatil y son configurables desde la
central.

8 salidas a relé libre de potencial para cargas de 3A.

4 entradas analogicas, configurables individualmente a tension o
corriente (0-5 V 6 4-20 mA). Mas otra dedicada a informacion
permanente de la tension de bateria.

4 salidas analogicas 0-5V.
Médem FFSK 1200/2400 baudios.

Control distribuido con programa de trabajo independiente por cada
una de las salidas, pudiendo programarse tantas maniobras de
apertura/cierre como sean necesarias, el intervalo minimo es de una
hora.

Historicos locales de todas las entradas/salidas, el intervalo de
muestra es configurable permitiendo almacenar en memoria no
volatil hasta 30 dias de historicos si se utiliza un intervalo de
muestreo de 120 minutos.

Unidades de ingenieria para todas las entradas/salidas configurables
desde la Central.

Configuracion remota en campo y desde la Central de todos los
parametros de las estaciones remotas.

Gestion Inteligente de la bateria con tres niveles, baja, muy baja y
sobrecarga, configurable de forma remota desde La Central.

Equipo de radio en Banda de UHF cumpliendo las directrices de la
UN30y UN31.

Envolvente en plastico ABS IP56.

Tres formatos de comunicacion: Mediante polling continuo de
Central a Remota, por iniciativa del operador o por iniciativa de la
estacion remota cuando se detecta un cambio de evento.

Ne¢identificacion de Red, programable en memoria no volatil.
Ne¢identificacion de Estacion, programable en memoria no volatil.

Alimentacion 12 VDC. Opcionalmente se puede suministrar con
alimentacion a 220 VAC.

Limitador de corriente para proteccion contra cortocircuitos.
Consumo desde 85 mAa 1,6 A.
Medidas 190x240x90 mm.

Funcion de repetidor digital (digipeater). Las rutas se configuran
desde la Central, no es necesario el desplazamiento a las estaciones
remotas.

Equipo de Radio

Banda UHF 402 — 470 Mhz. (Continua sin reajustes del equipo)
Cumple especificaciones TIA/EIA-603 & ETS 300-113.
Canalizaciones en 12.5 y 25 Khz. Programable.

Potencia de salida 100mW a 5 W programable.

Tipo de modulacion F3D, F3E.

Frecuencia intermedia 45.1 Mhz. & 455 Khz.

Numero de canales radio programables entre 402 y 435 Mhz. 16.
Oscilador sintetizado.

Alimentacion 12V DC. +- 5V.

Temperatura de trabajo —30°C a +60°C.

Consumo en reposo 65mA.

Consumo a plena potencia 1,5A.

Sensibilidad <-117dbm.

Andaluza de Técnicas y Control, s.!.
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2.01. Microcontrolador

A fin de conseguir una alta eficiencia el equipo Novalet dispone de dos Microcontroladores de
tecnologia RISC a 16 Mhz. , uno de ellos se ocupa de las comunicaciones y el segundo del control de los
puertos de entradas y salidas, gestion de totalizadores, histéricos y Control Distribuido.

2.02. Puertos de comunicaciones

Disponemos de dos puertos comunicaciones, un puerto comunicaciones radio y otro RS232 para
configuraciones de parametros desde un PC.

2.03. Modem FFSK

Las caracteristicas mas destacables son:

Velocidad puerto serie 19200 baud.

Velocidad puerto radio 1200/2400 baud. Configurable

Buffer 512+512 Kb.

TxDelay configurable.

Transparente al protocolo de comunicaciones, no necesita sefiales de control CTS, RTS.

2.04. Entradas digitales

Esta dotado de ocho entradas digitales optoaisladas, cuatro de ellas se pueden configurar como
contadores de pulsos.

El modo de funcionamiento de estas entradas digitales es configurable desde La Estacion Central
por radio y también en campo mediante un PC, estas son las diferentes opciones disponibles:

Seleccion de las entradas a utilizar.
Definicion del nombre de la sefial
Como Instantaneas.

Memorizadas a nivel Alto.
Memorizadas a Nivel Bajo

Definicidn si se utilizaran como contadores de Pulsos.

En la figura 2 se puede apreciar como se configuran este tipo de entradas y las opciones disponibles.

Andaluza de Técnicas y Control, s.!.

http://www.anteco.es



http://www.anteco.es

Anteco pigin 6 de 15

& Configuracion Estacion 3

Papdmetros de lo Bxtociin Mavalet R

Mk re: |ESTO.Ci6h3 Confirmar llamada [ || Esperas o :] Resetear Equipo

Ruta de comunicacion

est.t  =fjestz o] K| | | | =i E

Sequridad Ahorro de Bateria
Tiempo para control distribuido jnin) =—=30 3= pedir F Cambiar F aDeshabilitar leds 7 mm— pedi F Cambiar +
: Histdricos
Figura 2 5 2] - :
g w7 Glardar me—he B fer circulorss  pedir Camnbiar Intervalo de muestras (min) =13 Zl=  pedir Cambiar
Seflales

Entradas Digitales lSaIidas Digitalesl Entradas Analégic051
Activa Contador  Mombre Tipa
1 pF |Intrusism0 eh arqueta s Instantdnea lj- Pedir & Cambiar =
2 M7 |Bomba 1 en Marcha 'IMemorizadaa Mivel Alto l]- Pedir ® Cambiar ®
3 M7 |'u'(i|\rula20bizrta sihemorizada a Mivel Bajo lj- Pedir @® Cambiar ®
4 pF |'u'r'1lvula 3 cerrada = Ihstantanea lj- Pedir @m Cambiar &

sk 1M |Contador parcela 123 =Contador de 0,01 mS!puIsolJ- Pedir & Cambiar =
M zMFz[C |Contador parcela 14 slContadar de 0.1 m3/pulsa LJ- Pedir & Cambiar =
7 W 3 Wa |_ |Con1cu:|0r General =Contador e 1m3/pulsa LJ- Pedir = Cambiar &

ah”  abF4 W|Con1cu:|or salidadepdsito =

Contador de IDmSHpuIsoj— Pedir = Cambiar =

|
Indica gue el contador es lenko|

Recibida cierre de enlace configuracidn Suardar | Cerrar | Dirgceion de la Estacidn Avanzado

2.05. Contadores de pulsos

Las entradas digitales que hayan sido configuradas como entradas de pulsos, tienen a su vez las
siguientes opciones de configuracion:

= Definicion de si el contador va ser rapido o lento.

= Definicion del nombre de la sefial.

=  Unidades de medida: 1 pulso igual a 0,01m’.

= Unidades de medida: 1 pulso igual a 0,1m’.

= Unidades de medida: 1 pulso igual a 1m’.

= Unidades de medida: 1 pulso igual a 10m’.

Todas las entradas digitales, estén o no configuradas como contadores de pulsos, tienen ademas la

posibilidad de definirles un nombre que las identifique, esto nos sera muy util a la hora de identificar la

sefal en los historicos e informes.

Todas estas configuraciones se pueden efectuar en campo, utilizando un PC o desde La Estacion
Central via radio.

Andaluza de Técnicas y Control, s.l.
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2.06. Entradas analdégicas

El equipo cuenta con cuatro entradas analdgicas configurables de forma individual en tension (0-
5V) o en corriente (4-20mA) mediante jumpers.

Como en el apartado anterior, estas entradas también disponen de diferentes opciones de
configuracion, que se pueden efectuar en campo, utilizando un PC, o desde La Estacion Central via radio,
las opciones disponibles son las siguientes:

= Definicion del nombre de la sefial.
* Fondo de escala.

= Sies0-5V 04-20mA.

En la figura 3 puede observarse como se configuran estos datos

& Configuracion Estacidn 3
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2.07. Salidas digitales

Se dispone de 8 salidas a Relé, que a diferencia de los casos anteriores, estas salidas sélo disponen
de la posibilidad de configurar el nombre de la sefial, la configuracién se puede efectuar en campo,
utilizando un PC, o desde La Estacion Central via radio, véase la figura 4.

Andaluza de Técnicas y Control, s.i.
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2.08. Salidas Analogicas

Dispone de 4 salidas analdgicas en un rango de 0-5V.

2.09. Rutas de comunicacion (Digipeater)

Esta es la funcion mas novedosa que incorpora el modelo Novalet, permite que desde la Estacion
Central se pueda definir en apenas unos segundos, la ruta que ha de seguir una transmision hasta llegar al
equipo de destino. Por tanto, cualquier estacion ademas de su funcionalidad de captura de datos puede actuar
como repetidor para otras estaciones.

En la figura 4 se puede apreciar como se hace esta configuracion, basta con introducir €l nimero de
la estacion o estaciones que serviran de repetidor para llegar al destino.

2.10. Control distribuido

A cada una de las salidas digitales, se le puede establecer un programa de trabajo, que sera utilizado
por la estacion remota, en caso de pérdida de comunicacion con la Estacion Central o cuando la tension de
la bateria esté por debajo del limite permitido para el funcionamiento correcto del sistema. Mientras la
estacion permanece en modo autébnomo se crea una base de histéricos, donde se guardan todos los eventos
generados, y que al restablecerse las comunicaciones son reportados a la central.

En la figura 5, puede verse como se establece la configuracion del programa de trabajo
correspondiente a una salida digital (Configuracion del Control Distribuido de las Salidas Digitales).

Andaluza de Técnicas y Control, s.l.
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2.11. Totalizadores

Cuando se utiliza una entrada de pulsos de un contador de agua, el equipo Novalet utiliza un
contador totalizador interno donde va acumulando los pulsos que genera el contador, con lo que siempre
tendremos el total acumulado disponible.

Existe la posibilidad de establecer un valor de inicio para el totalizador, es muy 1til para sincronizar
el totalizador virtual con el totalizador mecanico del contador o para ponerlo a cero si es lo que deseamos.

2.12. Caudal medio

Al mismo tiempo que se crea el Totalizador y con la misma informaciéon que suministra el Contador
de Agua, se genera una informacidén que nos facilita el Caudal Medio en L/Seg. que circula por dicho
contador, esta informacion es muy importante en una instalacion hidraulica, y se obtiene sin la necesidad de
la instalacion de costosos caudalimetros.

2.13. Historicos locales

Esta funcion tiene por objetivo, que no pueda perderse ninguna incidencia que ocurra en la Estacion
Remota cuando pierda el enlace con la Estacion Central, para conseguir tal propodsito se almacena en un
banco de memoria no volatil todos los eventos acaecidos desde la perdida del enlace hasta el retorno, con
fecha y hora, una vez establecidas las comunicaciones nuevamente, se vuelcan todos estos datos a la
Estacion Central que los integrara en su base de datos.

Esta funcion es utilizable a voluntad y configurable desde la Estacion Central via radio, las opciones
de configuracion disponibles para esta funcion son:

=  Habilitacion o anulacion de la funcion.

Andaluza de Técnicas y Control, s.l.
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* Tiempo muestras, (con un tiempo de muestra de 15 minutos, se podran almacenar los eventos
ocurridos durante 4 dias)

= Tipo de Buffer utilizado en la Memoria, Circular o Fijo.

»  Circular es cuando una vez lleno el Buffer se va borrando la entrada mas antigua para insertar
una nueva, por lo que siempre tendremos en la memoria los eventos ocurridos mas recientes.

= Si no tenemos habilitada la funcion de Buffer Circular, una vez llena la capacidad de la
memoria se dejan de almacenar mas eventos, por lo tanto solo tendremos guardado los eventos
mas antiguos.

2.14. Formatos de comunicacion

El funcionamiento del sistema es bidireccional, por ello es posible ademas de recuperar la
informacion, la activacion de elementos desde el centro de control, asi como conocer el estado de los
equipos de captacion de datos.

El modo de trabajo del telecontrol Novalet esta
orientado en modo “polling”, es decir, el centro de
control realiza llamadas ciclicas a cada uno de las
estaciones remotas presentes en la instalacion (este
parametro se le indica al servidor DDE), enviandole la
informacién que tiene para ellos, y recibe Ia
contestacion con las que la estacion remota ha

capturado. /
Ademas las estaciones remotas inician Centro de l

comunicacién con la Central cuando se produce un Control

cambio de evento, sin esperar al ciclo de polling.
Existe una tercera opcion, que permite que el

operador pueda iniciar una comunicacién con una

estacion independientemente del ciclo de polling.

Periferico

Periferico

Periferico

Periferico

En cualquiera de estos dos ultimos sistemas de
comunicacion, se interrumpe el polling general,
continuando después por el punto en que se
interrumpio.

Para las comunicaciones se emplea un sistema de codificacion de alta seguridad.

Basicamente existen tres niveles de comunicacion en el sistema, el nivel mas bajo es el que
comunica los equipos NOVALET con los captadores de informacion, el intermedio es el de enlace por radio
entre el centro de control y las estaciones remotas, y ¢l mas alto, lo forman las comunicaciones entre el
servidor DDE con el moédem radio y el SCADA.

Andaluza de Técnicas y Control, s.!.
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2.14. Gestion de bateria

Existen tres valores o umbrales para la tension de bateria configurables:

e El primero por exceso de tension, notificando una sobrecarga al puesto central.

o El siguiente escalon por debajo de la tension correcta de trabajo, se suspenden las
transmisiones por radio previa notificacion al puesto central con el objetivo de reducir el
consumo, produciéndose posteriormente el almacenamiento de histéricos y ejecucion de las
consignas almacenadas si asi fue configurado. En este modo permanecera hasta restablecerse

la tension.

e Y por ultimo un valor de tension atin menor por debajo del cual el equipo suspendera todas
sus actividades y permanecera vigilando unicamente el valor de tension de la bateria hasta

recuperarse por encima de este valor.

Enla figura 6, se puede apreciar como se configura los parametros de gestion de bateria, que como

siempre son configurables en Campo o desde la Estacion Central.

& ATCddeSrv - Configuracion Avanzada

Figura 6
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2.15. Otros parametros de configuracion

En la figura 6 puede apreciarse que ademas de los parametros de gestion de bateria tenemos la
posibilidad de configurar también, los parametros de comunicaciones y los de fecha y hora ademas de otros,
hay que resaltar que los parametros de fecha y hora son sincronizables con la fecha y hora del PC de la

Estacion Central.

Andaluza de Técnicas y Control, s.l.
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3. CONFIGURACION BASICA DE UNA RED

3.01. Estaciones remotas

Las estaciones remotas se encontraran fisicamente en los lugares donde es necesario capturar la
informacion.

Estara compuesta por el equipo Novalet, una antena y los diferentes sensores o equipos de medida
necesarios.

Gracias a la variedad y el estandar seguido cualquier informacion podra ser convertida a una sefial
eléctrica digital (paro / marcha de un equipo electromecanico) o analdgica (presion, intensidad, caudal, etc.)
por los sensores y equipos de medida existentes en el mercado; y realizando la conexion eléctrica al equipo
de telecontrol éste transportara la informacion al puesto de control.

De igual modo desde el centro de control se podran ejecutar maniobras o enviar consignas segun se
precise.

Entre las particularidades de la gama de Telecontrol Novalet cabe destacar:

Funcion repetidor digital (digipeater): Con lo que se consigue asegurar las comunicaciones
entre el puesto central y las estaciones remotas sin necesidad de costosos repetidores analdgicos o estaciones
Concentradoras, permite cubrir grandes extensiones con equipos de baja potencia RF. Consiguiendo una red
facil de ampliar ya que cualquier equipo puede ser utilizado para obtener el enlace con el Estacion Central,
configurandose facilmente desde el Estacion Central.

(1) Digipeater es un término utilizado para describir un repetidor digital de paquete de datos, que
opera en una sola frecuencia (simplex). Es un sistema basado en software, recibe informacion digital, la
almacena temporalmente y luego la retransmite. Ademds este sistema posee la cualidad de poder utilizar
una, o varias estaciones para conseguir el enlace entre el Puesto Central y la Estacion destino.

Almacenamiento de historicos locales (Funcidn descrita en apartado 2.12.)

Gestion de bateria. (Funcion descrita en apartado 2.14.)

Control distribuido. (Funcion descrita en apartado 2.09.)
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3.02. Centro de control

El centro de control recupera y procesa toda la informacion procedente de los distintos puntos de
captura, pudiendo actuar de forma pasiva (si s6lo deseamos obtener la informacion) o activa (si necesitamos
que existan procesos de automatizacion).

Dentro de las posibilidades existentes la mas completa por las posibilidades que ofrece estara
compuesta por:

e Un equipo de comunicaciones (una radio, un médem FFSK y una antena).

e Un ordenador, en el cual se encontrara instalado el sistema operativo Windows, un Driver de
comunicaciones (Servidor DDE ATCDDESRYV) y una aplicacion SCADA.

Siendo el Driver de comunicaciones el software encargado de realizar un polling continuo
interrogando a las diferentes estaciones remotas (comunicandose con ellas a través de un puerto serie RS232
al que estara conectado el equipo de comunicaciones) obteniendo la informacion capturada por éstas. Al
tratarse de un Servidor DDE (acronimo de Dinamic Data Exchange) publicara esta informacion para
cualquier aplicacidén que trabaje en entorno Windows capaz de actuar como cliente DDE; en la actualidad
casi cualquier aplicacion SCADA retne esta propiedad, incluso una hoja de calculo como Microsoft Excel
entre otras muchas aplicaciones.

La aplicacion SCADA sera la interfaz entre el usuario y la red y sera realizada en cada caso segun
las necesidades del usuario final, consiguiéndose por tanto un grado elevado de funcionalidad. Aunque las
posibilidades dependeran mucho de la aplicacion SCADA seleccionada de las existentes en el mercado, de
forma global la aplicacion SCADA permitira:

e Una representacion grafica e intuitiva de los parametros de la red. Tales como temperatura,
humedad, valor intensidades consumo, estado equipos electromecédnicos (marcha / paro de
maquinaria como pueden ser bombas de agua), tension entre fases, etc.. En definitiva cualquier
informacidn que sea necesaria para la correcta gestion de la instalacion.

e Puesta en marcha de equipos electromecanicos, apertura o cierre de valvulas, envio de consignas
etc..

e Automatizacion de procesos, en aquellos casos en los que sea necesario automatizar tareas a
partir de la informacion recibida de los diferentes puntos de la red.

e  Gestion de Historicos, se creara una base de datos con la informacion recopilada para su posterior
analisis.
e QGestor de Alarmas, se definiran los parametros que seran susceptibles de considerarse como

alarmas pudiendo configurarse los valores que se consideraran como tal.

e Gestor de Informes, el usuario podra consultar eventos sucedidos con anterioridad e incluso
exportarlos para tratarlos o incorporarlos a otras aplicaciones; lo que permitird definir el
comportamiento de las instalaciones y preveer el mantenimiento preventivo a realizar.

e Enlace para programa de facturacion mediante base de datos compartida.

Andaluza de Técnicas y Control, s.!.
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Gestor de Tarifas eléctricas, se definiran tarifas eléctricas segin la compaiiia suministradora para
optimizar el rendimiento de las instalaciones en funcion de las mismas y la informacioén obtenida

de los diferentes puntos de la red.

Gestor de comunicaciones que informa de la fecha y hora de la ultima comunicacion, porcentaje
de comunicaciones fallidas, estacién en curso de comunicacién. Con esta herramienta se tiene
una informacién muy importante para el mantenimiento preventivo.

Cabria destacar que ATCDDESRYV no es un mero servidor DDE ya que puede crear su propia base
de historicos para ser consultada posteriormente, parametrizar las unidades de ingenieria facilitando el
desarrollo de la aplicacion SCADA, la configuracion desde el puesto central de todos los parametros de las
estaciones remotas ¢ interrumpir el polling para comunicar con una estacion en concreto y después continuar

el polling por el mismo punto en el que fue interrumpido.

4. APLICACIONES

utilice.

El campo de aplicacion de este sistema es muy amplio, ya que so6lo depende del modo en que se

Posibles aplicaciones podrian ser:

En definitiva, cualquier tipo de instalacién o proceso en el que se necesite ejecutar maniobras a
distancia o bien la centralizacion del estado de la misma para poder actuar en consecuencia con objeto de

Ciclo integral del agua.

»  ETAP (Estaciones Tratamiento Agua Potable).

»  EDAR (Estaciones Depuradoras Aguas Residuales).
»  Redes de abastecimiento y distribucion.
Agricultura.

»  Control de invernaderos.

»  Gestion y supervision de comunidades de regantes.
Gestion de mantenimiento.

»  Frio Industrial (supervision de camaras frigorificas).

»  Alumbrado publico.

> Almacenamiento de sustancias inflamables, toxicas, etc..

Control de edificios.

conseguir una optima gestion de la instalacion.
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